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Zatacznik nr 5 — Opracowanie Minimalnych Wymagan Technologicznych

I. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamodwienia jest dostawa fabrycznie nowego mobilnego systemu pomiarowego 3D
przeznaczonego do kontroli jakosci czesci przemystowych wraz z oprogramowaniem i potrzebnymi
akcesoriami wraz z dodatkowym, niezaleznym laptopem do obrébki danych i pomiaréw. System powinien
umozliwia¢ pozyskanie danych geometrycznych w postaci chmury punktéw / siatki trojkatow oraz ich dalszg
analize w kontekscie prac laboratorium metrologicznego firmy o charakterze narzedziowym.
Wykaz pozycji w ramach projektu:

e mobilny skaner laserowy swiatfa niebieskiego 3D klasy metrologicznej wraz z oprogramowaniem

umozliwiajgcym pomiary oraz akcesoriami (1 szt.),

e laptop wspotpracujacy ze skanerem (1szt.),

e drugi laptop dla drugiego, niezaleznego stanowiska (1szt.),

e manualny stolik obrotowy (1 szt.),

e oprogramowanie inspekcyjne (2 szt.),

e oprogramowanie do inz. odwrotnej (1 szt.),

e spray matujgcy o czasie odparowania do 4h (12 szt.),
Szczegbtowy opis przedmiotu zamdwienia tj. minimalne parametry techniczne zostaty opisane w zatgczniku
nr 1. Dostarczony sprzet musi by¢ fabrycznie nowy, wolny od wad fizycznych i wad prawnych, posiadac
deklaracje CE oraz niezbedne instrukcje i materiaty dotyczace uzytkowania w jezyki polskim.

Il. WYMAGANIA MINIMALNE

Skaner 3D wraz z oprogramowaniem oraz akcesoriami pomiarowymi
Minimalne wymagania:
e doktadnos¢ pomiarowa nie gorsza niz 0,02 mmm,

e adaptacyjna rozdzielczosé,

e waga ponizej 1,1 kg,

e panel kalibracji oraz zestaw wzorcéw kalibracyjnych,

e certyfikat kalibracji

e markery punktéw referencyjnych 3,0 mm na folii samoprzylepnej (min. 2000 szt.),
e markery punktéw referencyjnych 6,0 mm na folii samoprzylepnej (min. 2000 szt.),
e markery punktéw referencyjnych 6,0 mm na folii magnetycznej (min. 500 szt.),

e zestaw magnetycznych punktow referencyjnych 360°,

e przewdd min. 8m,

e zasilacz,

e walizka transportowa,

e certyfikat kalibracji,

e oprogramowanie z modutem do obstugi skanera

e |laptop wspodtpracujgcy ze skanerem (1szt.),

e gromadzenie danych pomiarowych i zarzadzanie projektem,

e przetgczanie trybdw pomiarowych i ustawianie czasu ekspozycji bezposrednio na czujniku,
e automatyczne monitorowanie kalibracji czujnika,

e pozyskiwanie punktéw odniesienia z pomocg graficzna,



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita ~ Dofinansowane przez Samorzad Wojewddztwa Gﬁ
dla Kujaw i Pomorza - Polska Unie Europejska { Kujawsko-Pomorskiego

e ciggta transformacja do wspélnego uktadu wspétrzednych,

o mozliwos¢ skanowania w minimum dwdch seriach pomiarowych — pomiar dwustronny detalu i
potaczenie poprzez punkty lub geometrie (markery),

e wycinanie punktéw tta,

e automatyczne obliczanie i eksport nienaktadajgcych sie siatek poligonowych,

e eksport danych skanu (np. format G3D, format STL),

e 36 miesieczne wsparcie techniczne (w tym bezptatna aktualizacja oprogramowania przez 36
miesiecy),

e gwarancja na skaner min. 24 miesigce od momentu zainstalowania systemu w firmie,

e szkolenie operatoréw (minimum 2 dni).

Laptop
Minimalne wymagania:

e procesor Intel Core Ultra 9

e 64 GB RAM DDR5-5600MHz,

e karta graficzna NVIDIA RTX PRO 3000 Blackwell 12 GB (lub réwnowazna),
e monitor 18",

e dysk twardy 1 TB SSD,

e I/O: WiFi, LAN, 2x USB 3.2 Type A / 2x Thunderbolt 5

e myszzrolkg,

e system operacyjny: WINDOWS 11,

e 3 lata gwarangji,

e Torba na laptop.

Oprogramowanie inspekcyjne
Minimalne wymagania:

e import danych pomiarowych,

e tworzenie siatek STL,

e import danych CAD w specjalnych formatach: CATIA v4/v5/v6, NX/UG, Pro/E, Parasolid, SAT,

e zamiany chmury punktow na siatke tréjkgtow bez ingerencji uzytkownika,

e pordwnanie danych zmierzonych z modelem CAD oraz z geometrig detalu zmierzong wczesniej,

o kolorowy wykres odchytek z elastyczng legenda,

e analiza tolerancji potozenia i ksztattu (GD&T) wedtug norm DIN ISO 1101 i ASME Y14.5,

e mozliwosé skanowania w minimum dwadch seriach pomiarowych — pomiar dwustronny detalu i
potaczenie poprzez punkty lub geometrie (markery),

e czas wysSwietlenia wynikéw pojedynczych skanéw (chmur punktéw) w oprogramowaniu po
wykonaniu skanu na zywo, nie dtuzszy niz 2 sekundy (liczagc od momentu wyzwolenia pomiaru do
wyswietlenia na zywo w oknie programu 3D chmury punktéw tego skanu),

e automatyczna zamiana pozyskanych chmur punktédw z wszystkich pojedynczych skandw na siatke
tréjkatéw STL, bez koniecznosci ingerencji w pojedyncze skany,

e automatyczne usuwanie danych po markerach w trakcie poligonizacji,

e mozliwosé raportowanie wynikéw za pomocg szablondw (szablony projektéw, zasady pomiaru,
raportowanie itp.),
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o Cyfrowe ztozenie z lokalnymi wyréwnaniami i wymiarami funkcjonalnymi pomiedzy poszczegélnymi
czesciami,

e mozliwos¢ eksportu danych do programéw CAD typu Siemens NX,

e szkolenie w siedzibie klienta min. 2 dni,

e 36 miesieczne wsparcie techniczne (w tym bezptatna aktualizacja oprogramowania przez 36
miesiecy).

Oprogramowanie do inzynierii odwrotnej
Minimalne wymagania:
e automatyczne wyciggniecia cech wymaganych do projektowania z danych zeskanowanych,
e tworzenie powierzchni i modeli brytowych bezposrednio z pliku *.stl,
e szkice 2D bezposrednio na danych zeskanowanych,
e manualne tworzenie regionow,
e Zaawansowane funkcje powierzchniowe, selektywne tworzenie powierzchni swobodnej,
e funkcje wyciggania, obrotu, loftu i rozciggania uzywane do kreowania modelu CAD bazujgc na
danych zeskanowanych,
e zaokraglanie i fazowanie krawedzi z automatycznym obliczaniem promieni/kata,
e budowanie kompletnego drzewa czynnosci (historii modelowania),
e Kontrolowanie w czasie rzeczywistym podczas projektowania doktadnosci modelu CAD do modelu
rzeczywistego,
e szczegbtowa analiza geometrii, np. ciggtosci powierzchni,
e eksport modeli parametrycznych wraz z drzewkiem czynnosci do:
o SolidWorks (2006+, nowsze edycje)
o Siemens NX (4+)
o PTC Creo (Pro/Engineer Wildfire 3.0+)
o Autodesk Inventor 2010+
e eksport w postaci plikdw Parasolid, IGES, STEP, STL,
o redukowanie wielkosci siatki trojkatéw bez straty doktadnosci,
e tworzenie modeli powierzchniowych NURBS do uzycia w srodowiskach CAD/CAM oraz dalszej
obrdbce,
e autosurfacing: kompletne modele powierzchniowe w dwa klikniecia,
e szkolenie w siedzibie klienta min. 2 dni,
e aktualizacja oprogramowania przez min. 24 miesigce,

Zamawiajgcy zastrzega, ze wszystkie elementy wymienione w zamdwieniu powinny by¢ ze sobg w petni
kompatybilne pod wzgledem technicznym i uzytkowym, tak aby zapewni¢ prawidtowe i efektywne
funkcjonowanie w projekcie badawczym. Oferty niespetniajgce tego warunku mogg zosta¢ odrzucone jako
niezgodne z wymaganiami.

Oferowany przez Wykonawce sprzet oraz licencje oprogramowania muszg byc fabrycznie nowe, nieuzywane
i wolne od wad. Oferty niespetniajgce tego warunku mogg zosta¢ odrzucone jako niezgodne z wymaganiami.

Signed bY /

Podpisano przez: ( imieniu Graform Sp. z 0.0.)

Marek Grabowski

Date / Data:
2026-06-29 12:46




		2026-06-29T12:46:04+0200




